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 لدنطةة الساللية اللييية الدمتةةبا السنوية والفصلية كميات الأمطارفي  تغير تحليل اتجاىات ال
 2010 -1970غربا للفترة  زوارةمن بنغازي شرقا إلى  
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 :الدلخص 
 الشتاء( ل)فص السنوية والفصلية الحديثة في كميات الأمطار اتيهدف ىذا البحث إلى تحليل اتجاىات التغتَ       

من خلال تحليل البيانات  0101 -0421غربا للفتًة  زوارةبالدنطقة الساحلية الليبية الدمتدة من بنغازي شرقا إلى 
الشهرية لكميات الأمطار في عدد من المحطات الدناخية الدنتشرة على الساحل الليبي، وىي5 )بنغازي، إجدابيا، 

، والانحدار T T-Testسرت، مصراتة، طرابلس، زوارة( باستخدام أساليب التحليل الإحصائي، مثل اختبار
، لرصد Cumulated Sums، والفروقات المجمعة Simple Linear Regressionالخطي البسيط 

أكدت نتائج تحليل الانحدار على و اتجاىات التغتَ ومقدار التناقص أو الزيادة في كميات الأمطار بمنطقة الدراسة، 
( تدَل على تناقص في الدعدل السنوي لكميات الأمطار في جميع المحطات الدناخية b) وجود قيمًا سالبة  للتغتَ

ما عدا لزطتي إجدابيا ومصراتة اللتتُ شهدتا قيما  1010على مستوى دلالة إحصائية أقل من بمنطقة الدراسة 
في الدعدل الفصلي  وجود فروق   معموجبة للتغتَ تدل على تزايد الدعدلات السنوية للأمطار دون دلالة إحصائية 0
في لزطتي مطار ( 0101ـ  0431)لكميات الأمطار بتُ فتًتي الدراسة في فصل الشتاء لصالح الفتًة الثانية 

على التوالي، بدلالة مم  000010مم و 500410طرابلس وزوارة، إذ سجلتا فروقاً عن الدعدل الفصلي بلغ 
 10100 إحصائية أقل

 ، كميات الأمطار، الساحل الليبي، الانحدار الخطي، الفروقات الدتجمعة0اتجاه التغتَ الكلمات الدفتالية:
Analysis of trends in annual and seasonal precipitation changes in the 

extended Libyan coastal area From Benghazi in the east to Zuwara in 

the west for the period 1970-2010 
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Abstract: 
     This research aims to analyze trends of recent changes in the annual and 
seasonal rainfall amounts (winter season) in the Libyan coastal area 

extending from Benghazi in the east to Zuwara in the west for the period 
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1970-2010 by analyzing the monthly data of the amounts of rain in a number 
of climatic stations spread on the Libyan coast, namely: (Benghazi, Ajdabiya, 

Sirte, Misurata, Tripoli, Zuwara) using statistical analysis methods, such as 
T-Test, Simple Linear Regression, Cumulated Sums, To monitor the trends 
of change and the amount of decrease or increase in the amounts of rain in 
the study area, and the results of the regression analysis confirmed the 

existence of negative values of change (b) indicating a decrease in the annual 
average of the amounts of rain in all climatic stations in the study area at a 
level of statistical significance less than 0.05 except for the two stations of 
Ajdabiya And Misurata, which witnessed positive values of change 

indicating an increase in annual rates of rain without statistical significance. 
With differences in the seasonal average of the amounts of rain between the 
two study periods in the winter season in favor of the second period (1986-
2010) in the two stations of Tripoli Airport and Zuwara, as they recorded 

differences from the seasonal average. It was 42.965 mm and 33.205 mm, 
respectively, with a statistical significance of less than 0.05.  
Key words: trend of change, rainfall amounts, Libyan coast, linear 
regression, Cumulated Sums. 

 لدةةمة: ا
الجوفية والأكثر تأثتَا في  ياهتعد الأمطار في ليبيا من أىم موارد الدياه العذبة والدصدر الرئيس لتغذية الد     

النشاط الزراعي وخاصة الزراعة البعلية وفي تنمية الدراعي بالإضافة إلى تأثتَىا في خصائص التًبة وإنتاجية 
المحاصيل والأشجار الدثمرة، وبالتالي في اقتصاد الدولة وأمنها الدائي والغذائي0 تشكل الأمطار موردًا طبيعيًا 

ونها تقع ضمن الدناطق الجافة وشبة الجافة، ويتًكز ىطول الأمطار على الساحل مهما في منطقة الدراسة ك
الليبي في أشهر الشتاء نتيجة الدطر الإعصاري الناتج عن نشاط الدنخفضات الجوية التي يزداد عددىا 
وتأثتَىا في فصل الشتاء مقارنة بالفصول الأخرى، ما عدا فصل الصيف الذي يتميز بالجفاف بسبب وقع 

نطقة الدراسة تحت تأثتَ الضغط الدرتفع الأزوري0 كما تدتاز بالتقلبات اليومية والشهرية والسنوية في كمياتها م
ومواسم ىطولذا وفي عدد الأيام الداطرة والدساحات التي تغطيها، وىذا ما يزيد من صعوبة تحليل اتجاىات 

لدستقبل0 وتبرز أهمية دراسة تذبذب كميات التغتَ في السلاسل الزمنية لكميات الأمطار والتنبؤ بها في ا
الأمطار وتحليل اتجاه التناقص أو الزيادة  وأثرىا في الخطط التنموية في القطاع الزراعي والتخطيط الحضري، 
والتنمية الشاملة والدستدامة في ليبيا، حيث كانت البداية الحقيقية لدراسة اتجاىات التغتَ في كميات الأمطار 

لقرن الداضي بعد كارثة جفاف السهل السوداني، حيث ركزت الدراسات العلمية السابقة في سبعينيات ا
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على العديد من الطرق لكشف التغتَ في السلاسل الزمنية للأمطار وخاصة الرسم البياني الدمهد يدويا 
الطرق للاتجاه أو الدتوسط النصفي أو الدتوسطات الدتحركة التي لا تعطي حقائق مؤكدة للاتجاه، وتعد 

الإحصائية من أفضل الطرق لتحديد الاتجاه وصدقو، ومن أكثر الطرق استخدامًا في تحليل السلاسل الزمنية 
والتحليل الطيفي  tلكميات الأمطار وتعطي نتائج دقيقة ىي5 طريقة الانحدار الخطي البسيط وطريقة اختبار

 1010إحصائية أقل من  لتحديد إذا كانت ىناك فروقاً إحصائية معنوية عند مستوى دلالة
 (000،ص0443)صيام،

 مشكلة اليحث:
 تحاول الدراسة الإجابة على التساؤلات الآتية5

زيادة  0101-0421ـ ىل يمكن تحديد اتجاه التغتَ في كميات الأمطار السنوية في منطقة الدراسة للفتًة 0
 أو تناقصاً؟

طار السنوية في الدنطقة الساحلية الليبية الددروسة ـ ىل ىناك فروقاً ذات دلالة إحصائية في اتجاه تغتَ الأم0
 ؟(0101ــــ  0440(، )0441ــــ  0421)بتُ فتًتي الدراسة 

في الدنطقة الساحلية  (فصل الشتاء) الفصلية مطارالأـ ىل يوجد اتجاه ذو دلالة إحصائية لتناقص كميات 0
  ؟ 0101 -0421غربا للفتًة  زوارةالدمتدة من بنغازي شرقا إلى 

الدراسة في كون الدناطق الساحلية من ليبيا مناطق استقرار ونشاط سكاني  تكمن أهمية أهمية الةراسة:
ناخي وبنتائجو كونه

ُ
ا مناطق تدتاز بناامها البييي الذ  فأي تناقص في  وزراعي وخدمي وستتأثر بالتغتَر الد

الزراعي وتدىور الأراضي الدنتجة  كميات الأمطار سيؤثر في نصيب الفرد من الدياه العذبة وفي الإنتاج
وجفافها وتصحرىا وتراجع قدرة الدراعي وموارد الدياه الجوفية، وفي الذجرة والكوارث الطبيعية0 وسَيتأثر قطاع 

 السياحة والطاقة بصورة كبتَة وأختَاً على أمنها القومي في الدستقبل0
 تهدف الدراسة إلى5 أىةاف الةراسة:

 زوارةـ تحليل اتجاىات التغتَ في كميات الأمطار السنوية في الدنطقة الساحلية الدمتدة من بنغازي شرقا إلى 0
  0101 -0421غربا للفتًة 

 ـ تحديد اتجاه التغتَات الفصلية الحديثة في أمطار الشتاء في منطقة الدراسة0
وخاصةً دراسة اتجاىات التغتَ في معدلات  ـ دعم الجهات الدعنية في الدولة الليبية بالدراسات العلمية0

 الأمطار وما يمكن أن تشكلو من آثار في الخطط التنموية الدستقبلية0
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 ترتبط الفرضيات بتساؤلات الدراسة بصورة مباشرة في الآتي5 فرضيات الةراسة:
 01010-0421ـ يمكن تحديد اتجاه التغتَ في كميات الأمطار السنوية في منطقة الدراسة للفتًة0
ـ ىناك فروق ذات دلالة إحصائية في اتجاه تغتَ الأمطار السنوية في الدنطقة الساحلية الليبية الددروسة بتُ 0

 0(0101ــــ  0440(، )0441ــــ  0421)فتًتي الدراسة 
في الدنطقة الساحلية  (فصل الشتاء) الفصلية مطارالأيوجد اتجاه ذو دلالة إحصائية لتناقص كميات  ـ0

 01010 -0421غربا للفتًة  زوارةالدمتدة من بنغازي شرقا إلى 
 منطةة الةراسة: 

تتَمثل منطقة الدراسة في الدنطقة الساحلية الدمتدة من مدينة بنغازي شرقًا إلى الحدود التونسية غربًا،      
الددروسة جنوبًا0 أما فلكيا فتقع بتُ دائرتي ومن ساحل البحر الدتوسط شمالاً إلى الحدود الإدارية للبلديات 

(، واعتمدت 0)الشكل 05` .23°و 45` .11°شمالاً، وبتُ خطي طول  10`.32°و °003َ 11عرض 
ناخي تبعًا لدوقعها الجغرافي0 فبعضها 0الدراسة على بيانات ست لزطات مُناخية )الجدول

ُ
( تَدتاز بالتنوع الد

يقع ضمن لإقليم الصحراوي وشبو الصحراوي كمحطة إجدابيا وسرت0 والبعض الآخر يقع في إقليم البحر 
متً في  004أمتار في لزطة زوارة و 0نة تتًاوح  بتُ الدتوسط  كباقي المحطات وتقع على ارتفاعات متباي

مْ في 0102مْ في لزطة إجدابيا 00في لزطة بنغازي و 0100لزطة بنغازي، وتصل فيها درجة الحرارة الجافة 
مْ في 0503في لزطتي مصراتة وزوارة، في حتُ بلغ معدل درجة الحرارة الصغرى بتُ 0100لزطة سرت ونحو 
في لزطة سرت، وتضم إداريا بلديات بنغازي وإجدابيا وسرت ومصراتة وطرابلس  مْ 0100لزطة إجدابيا و

 زوارة0
 الةراسات السابةة:

اتجاىات التغتَ في كمية الأمطار وأثرىا في التصحر في سهل بنغازي، ىدفت ( 1997ـ دراسة لامة )1
ليل الدعدلات الشهرية الدراسة تحليل أثر تغتَ اتجاه الأمطار زيادة أو تناقصا في التصحر من خلال تح

لزطات مناخية في منطقة الدراسة، باستخدام الدتوسطات الدتحركة والدتوسط النصفي، 01للأمطار في 
وأظهرت النتائج اتجاىات للتناقص في كميات الأمطار وخاصة خلال السنوات الأختَة من الدراسة حيث 

في لزطة الدرسية، مع ظهور اتجاه آخر نحو مم 01000مم في لزطة الزويتينة إلى 0304تراوح التناقص بتُ 
مم  للفتًة الثانية 01التزيد في كمية الأمطار في لزطات بنغازي وإجدابيا والدقرون التي بلغت الزيادة فيها 

 04210-0411مقارنة بمعدل الفتًة الأولى من الدراسة  0440-0422الدمتدة 
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 (00،ص0432اعتمادا على )الأطلس الوطتٍ، GISالدصدر5 الباحثتُ باستخدام                 

 : الدوقع الجغرافي والمحطات الدناخية في منطةة الةراسة1الشكل
 : المحطات الدناخية في منطةة الةراسة1الجةول

 
 ت

 
 اسم المحطة

  الدوقع الفلكي
 الارتفاع عن مستوى 

 سطح اليحر/م
 دائرة العرض خط الطول

 درجة دقيقة درجة دقيقة
 004 00 10 01 01 بنغازي 1
 2 01 50 01 01 اجةابيا 2
 00 00 00 01 00 سرت 3
 00 00 04 00 10 مصراتة 4
 30 00 51 00 14 مطار طرابلس 5
 0 00 00 00 10 زوارة 6

 0100،الدركز الوطتٍ للأرصاد الجويةالدصدر5             
ناخي وإدارة الدوارد ( Ragab & prudhomme,2001ـ دراسة رجب وكرستيل )2

ُ
التغتَ الد

الدائية في الدناطق الجافة وشبو الجافة5 التحديات الدتوقعة للقرن الواحد والعشرين0 حيث سَتشهد الدنطقة 
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م0ْ وسَتتناقص  0020 -0% وتزايدًا في درجة الحرارة من 00-01العربية تناقصًا في الأمطار ما بتُ 
%، وخاصة في فصل الشتاء0 مع تَزايد درجة 00-01بتُ  0101الأمطار على الدناطق الساحلية بحلول 

 م0ْ   0020-000الحرارة ما بتُ 
 Arab forum for Environment and (AFED,2008)ـ دراسة الدنتةى العربي للييئة والتنمية 3

Development  ناخي ونتائجو من خلال
ُ
ارتفاع درجة  وبتُ في تقَريره أنَّ الدنطقة العربية سَتتأثر بالتغتَ الد

الحرارة الصغرى، وانخفاض في كميات الأمطار، وارتفاع مستوى سطح البحر، وزيادة الجفاف، وموجات 
 0الحر0 مُسببًا أضرارًا كبتَة على لستلف نواحي الحياة

( تحليل اتجاه السلاسل الزمنية  للأمطار السنوية Antonia & Paolo,2009)ـ دراسة انطونيا وباولو4
لزطة0 وأظهرت نتائجها تناقص في   000في  0444-0403 منطقة البحر الدتوسط للفتًة والدوسمية في

 سنة الداضية0  01كميات الأمطار السنوية والفصلية خلال 
وأشار   National Intelligence Council( NIC,2009) دراسة لرلس الاستخيارات الةوميـ 5

في تقريره إلى وجود اتجاه نحو الجفاف على طول ساحل البحر الدتوسط بشكل خاص، وتنَاقص في معدل 
ناخي إلى تفَاقم مشكلة الدياه والتصحر بمنطقة شمال أفريقيا)الدغرب، الجزائر، 

ُ
الذطول0 وسَيؤدي التغتَ الد

والزراعة والذجرة والكوارث الطبيعية0 وسَيتأثر  تونس، ليبيا، مصر(0وسَتكون لو آثار واضحة على الدوارد الدائية
 قطاع السياحة والطاقة بصورة كبتَة وخاصة مع تزامن الزيادة الدرصودة والدتوقع في درجة الحرارة0

( التغتَر الزمتٍ للأمطار السنوية في الأحواض الدائية ماكتو Mohamed, 2010)ـ دراسة محمد وآخرين 6
(Macta( وتافنو ،)Tafnaشم ) ناخي للفتًة من

ُ
 0115 ـ0401ال غرب الجزائر، كمُؤشر على التغتَ الد

باستخدام تحليل الانحدار، وأظهرت نتائج الدراسة وجود اتجاه لتناقص الأمطار السنوية في منتصف 
 % على الأقل من لرموع الأمطار السنوية010السبعينيات في جميع الأحواض بنسبة 

ناخي على أمطار الشتاءShehadeh & Ananbeh,2013) دراسة شحادة وعنانيوـ 7
ُ
 ( أثر التغتَ الد

والفروقات  t)ديسمبر، يناير، فبراير( في الأردن0 باستخدام الانحدار الخطي والدتوسطات الدتحركة واختبار
في ثلاث  1010الدتجمعة0 وأظهرت النتائج وجود تناقص في كميات الأمطار على مستوى دلالة إحصائية 

)السلط، وعمان، أربد(0 وخاصة في الأجزاء الشمالية والوسطى من الأردن0 لارتباط معام ىطول لزطات 
الأمطار بالدنخفضات الجوية أكثر من الأجزاء الجنوبية والشرقية التي تَرتبط بالدنخفضات الخماسينية، 

 وحالات عدم الاستقرار الجوي0
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ىدفت الدراسة إلى تحليل أثر التغتَ الدناخي المحتمل على كميات الأمطار ( 2016ـ دراسة سليم )8
اعتماداً على تحليل الدعدلات الشهرية لكميات  0101-0431السنوية والفصلية في منطقة مصراتة للفتًة 

 ، لتحديدtالأمطار باستخدام الفروقات المجمعة والدتوسط النصفي وتحليل الانحدار الخطي البسيط واختبار
الاتجاه العام، حيث أظهرت النتائج اتجاىا عاما للتناقص في لرموع الأمطار السنوية والفصلية، باستثناء 

 فصل الربيع الذي اظهر اتجاىا للتزايد، دون دلالة إحصائية0 
 منهجية الةراسة:

 أـ الييانات الدستخةمة ومصةرىا:
الخاصة بالمحطات  0101ـ0421اعتمدت الدراسة على الدتوسطات الشهرية لكميات الأمطار للفتًة      

ناخية الددروسة الصادرة من مركز الأرصاد الجوي، طرابلس ليبيا0
ُ
 الد

 ب ـ مناىج اليحث وأسلوب التحليل:
لى الدنهج التحليلي الكمي للوصول إلى الذدف الرئيس لذذا البحث استخدم الدنهج الوصفي بالإضافة إ    

 من خلال استخدام طرقاً إحصائية مناسبة، أهمهاspss 5اعتمادا على برنامج 
ــ الفروقات ــ  :Cumulated Sumsالدتجمعة )التراكمية(  ــ

الدتجمعة على أساس رسم منحى بياني يُمثل جمعًا تراكميًا للفروق عن الدتوسط الحسابي  الفروقاتتقَوم فكرة  
ات التي تَحدث على  للمعدلات السنوية لكميات الأمطار0 وتعُد من الطرق الدستخدمة كثتَاً في دراسة التغتَر

ناخية )زيتون، 
ُ
التي حدثت في استخدمت للكشف عن التغتَات (01000الناام العام لبعض العناصر الد

في الدنطقة الساحلية الدمتدة من بنغازي شرقا السلسلة الزمنية لكميات الأمطار السنوية وأمطار فصل الشتاء 
 0 0101 -0421غربا للفتًة  زوارةإلى 
ــ الانحةار اليسيط   ــ  :Simple Regressionــ

 General Trendالعام  للكشف عن الاتجاهاستخدمت الدراسة تحليل الانحدار الخطي البسيط      
 زوارةفي الدنطقة الساحلية الدمتدة من بنغازي شرقا إلى في معدلات الأمطار السنوية وأمطار فصل الشتاء 

 ما إذا كان الاتجاه ذو دلالة إحصائية، على اعتبار كميات الأمطار ، وتحديد 0101 -0421غربا للفتًة 
 وذلك وفق الدعادلة الآتية5متغتَاً تابعاً، والسنوات متغتَاً مستقلاً، 

                                     Y=a+bx+e  ،(504، ص 0100)شحادة 
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( فتمثل نقطة تقاطع خط الانحدار مع المحور a( معدلات كميات الأمطار الدقدرة، أما )Yحيث يمثل )
( التغتَ eمن، وأختَ يمثل )( تدثل السنوات أو الز x( درجة التغتَ في الاتجاه العام، في حتُ )bالرأسي، و)

 في الاتجاه دون وجود اتجاه عام 0
ــ اختيار ــ  T(t-test:) ــ
، بتُ فتًتي الدراسة لكميات الأمطار السنويةاستخدم ىذا الاختبار للمقارنة بتُ الدتوسطات الحسابية      

(، وذلك لتحليل 0101ــــ  0440(، )0441ــــ  0421حيث قسمت فتًة الدراسة إلى فتًتتُ متتاليتتُ )
 الاتجاه في كل فتًة زمنية زيادةً أو نقصانًا0

اعتمدت الدراسة على لرموعة من البرامج لانجاز متطلبات الرسم البياني ج ـ التةنيات الدستخةمة: 
 والتحليل الإحصائي واستخراج الدعدلات والدتوسطات الفصلية والسنوية، وأهمها5

 (:SPSS)ـ لزمة التحليل الإلصائي 1
( للكشف SPSS- Version 22اعتمدت الدراسة على برلرية التحليل الإحصائي في الدراسة )    

0 باستخدام تحليل 0101-0421عن الاتجاىات الحديثة لتغتَ كميات الأمطار الفصلية والسنوية للفتًة 
 (t0( واختبار)Simple Regressionالانحدار الخطي البسيط )

 (:GISالجغرافي )ـ برلرية نظام الدعلومات 2
 -ARCGISرسمت منطقة الدراسة وحددت مواقع المحطات الدناخية الددروسة باستخدام برنامج )    

Version 10.80 ) 
لحساب الدتوسطات الشهرية والسنوية لكميات الأمطار السنوية والفصلية  :Excelـ برنامج الإكسل3

 وتدثيلها بيانيا0  0101-0421للفتًة 
 5مطار في منطةة الةراسةأولا: خصائص الأ

 أـ طييعة الأمطار وأسياب ىطولذا.
الناتجة عن تصارع الكتل الذوائية  في منطقة  تصنف أمطار منطقة الدراسة من نوع الأمطار الإعصارية     

البحر الدتوسط، حيث يبدأ نشاط الدنخفضات الجوية مع بداية فصل الخريف وتصل ذروتها في فصل الشتاء 
(، ونتيجة 020-011، 0440ويقل تأثتَىا في آواخر فصل الربيع وتختفي في فصل الصيف )مقيلي،

تباين معدلات الأمطار السنوية في منطقة الدراسة ويختلف توزيعها لعدد الدنخفضات الجوية وقوتها وتعمقها ت
 الفصلي والشهري بالإضافة إلى تأثتَ العوامل الجغرافية المحلية وتباينها بتُ مناطق الدراسة0  
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 ب ـ الدعةلات السنوية للأمطار في منطةة الةراسة:
تتباين الدعدلات السنوية لكميات الأمطار في منطقة الدراسة حيث تستقبل المحطات الساحلية في      

 001مم في منطقة زوارة  ونحو 00000الدنطقة الغربية كميات سنوية متوسطة فقد بلغ الدعدل السنوي نحو 
طار السنوية كلما اتجهنا تزداد كميات الأمو  ،في لزطة مطار طرابلس 02105مم في طرابلس الددينة ونحو 

ثم  0101-0421مم للفتًة 02104نحو الشرق فقد سجلت الدعدلات السنوية في منطقة مصراتة نحو 
تبدأ في التناقص التدريجي بعد منطقة مصراتة شرقاً إلى إجدابيا، حيث بلغ الدعدل السنوي في منطقة سرت 

في الدعدلات السنوية نتيجة لشكل مم في لزطة إجدابيا، ويرجع ىذا التناقص 00500مم و04000
ونصف وبالتالي يكون بعيد عن مسار الدنخفضات الجوية يتتُ عرضبمقدار دائرتتُ الساحل وتوغلو جنوبًا 

في  تلك التي تتكونمن الغرب إلى الشرق عبر المحيط الأطلسي و  التي تتحركالدؤثرة في مناخ منطقة الدراسة 
لى الارتفاع في معدلاتها السنوية في لزطة بنغازي التي بلغ معدلذا نحو منطقة البحر الدتوسط، وتعود لرددا إ

  0(0مم )الشكل01003

 
 (0100الدصدر5 الباحثتُ اعتمادا على )الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية،               

 2010-1970: الدعةلات السنوية لكميات الأمطار في منطةة الةراسة للفترة 2الشكل
شحات  تيالتزايد في معدلاتها السنوية باتجاه الشرق في منطقة الجبل الأخضر وخاصة في مدينوتستمر في 

والبيضاء0 ويسجل المجموع السنوي للأمطار تبايناً عبر السنوات بتُ المحطات الدناخية وضمن المحطة الواحدة 

0

50

100

150

200

250

300

                                      

  
  
  
  
  
 
  
  

                



Scientific Journal of Faculty of Education, Misurata University -Libya, Vol. 9, No. 21, mar. 2023 

        Published online in March  
 0202 مارس ،الحادي والعشرون العدد ،السنة التاسعة، المجلد التاسع ليبيا، مصراتة، جامعة التربية، لكلية العلمية المجلة        

Issn :2710- 4141 

 25/22/0202تاريخ النشر                                                      51/10/0202تاريخ الاستلام 

 

018 

 

 0421مم سنة 05102بتُ في لزطة بنغازي  تباين الدعدل السنويفقد  0101-0421للفتًة 
، 0421مم سنة 1300نحوبأقل لرموع سنوي في لزطة سرت في حتُ سجل ، 0423مم سنة 53103و

مم سنة 2200بتُ الدعدل السنوي ، أما في لزطة مصراتة فتًاوح 0441مم سنة 50003 بلغ وأعلاه
بتُ في لزطة مطار طرابلس بلغ الدعدل السنوي للأمطار في حتُ  0440مم سنة 51004و 0420
وأختَاً كان المجموع السنوي للأمطار في لزطة زوارة  ،0440مم سنة 51303إلى  0421ة مم سن5400
0 يمكن تقسيم منطقة الدراسة إلى أقاليم مطرية 0425مم سنة 55005و 0430مم سنة 5100بتُ 

 حسب معدلاتها السنوية كالآتي5
 ي ومصراتة ومطار طرابلس0مم تدثلها لزطات بنغاز 001ـ مناطق يزيد فيها الدعدل السنوي للأمطار عن 0
 مم تدثلها لزطة وزوارة001- 011ـ مناطق يتًاوح فيها الدعدل السنوي للأمطار بتُ 0
 مم تدثلها لزطتي سرت إجدابيا0110ـ مناطق يقل فيها الدعدل السنوي للأمطار عن 0

 ج ـ الدعةلات الفصلية والشهرية لكميات الأمطار في منطةة الةراسة:
عادة في شهر سبتمبر وتزداد في كمياتها خلال أشهر  الدراسةيبدأ موسم ىطول الأمطار في منطقة     

ن الدنخفضات الجوية القادمة من المحيط الأطلسي من الشتاء وتستمر حتى شهر مايو، مرتبطة مع تكور 
تكون أشهر الصيف  فيما الغرب إلى الشرق والتي تصل ذروتها خلال فصل الشتاء من حيث القوة والتعمق،

نادرة الذطول إلا عند تأثرىا بحالات عدم الاستقرار الجوي فتتسبب في أمطار صيفية0 تتًكز معام كميات 
الأمطار الذاطلة على منطقة الدراسة في أشهر الشتاء التي تشكل أكثر شهور السنة مطرا فهي تستقبل أكثر 

% من لرموع أمطارىا 5200ارة التي تشكل% من لرموع الأمطار السنوية باستثناء لزطة زو 01من 
مم في لزطة إجدابيا 01505السنوية فقد ىطل في جميع المحطات الددروسة كميات تراوحت بتُ 

، ويمثل شهر ديسمبر قمة شهور الشتاء مطرا في 0101-0421مم في لزطة بنغازي للفتًة 01100و
مم 55.4شهر يناير قمة الدطر بنحول فيها سججميع المحطات الدناخية باستثناء لزطة مطار طرابلس الذي 

(، وجاءت أمطار فصل الخريف في الدرتبة الثانية، فقد تراوحت معدلاتو الفصلية بتُ 0، الشكل0)الجدول
مم في لزطة مصراتة، ويعد شهر أكتوبر من أكثر شهور فصل الخريف مطرا 4400مم في لزطة سرت و 00

مم في لزطة مصراتة باستثناء لزطة سرت التي 0000ابيا و مم في لزطة إجد0000حيث تراوح متوسطو بتُ
سجل فيها شهر نوفمبر قمة الدطر في ىذا الفصل، في حتُ يسجل شهر سبتمبر كميات منخفضة؛ لأنو 

مم 0500مم و003يمثل بداية الذطول الدطري في منطقة الدراسة، فقد تراوحت معدلاتو الشهرية بتُ 
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فصل الربيع فهي منخفضة مقارنة مع أمطار فصل الخريف حيث أما أمطار (0 0، والشكل0)الجدول
مم في لزطة مطار طرابلس، ويعد شهر 5400مم في لزطة إجدابيا و0200تراوحت معدلاتو الفصلية بتُ 

مارس أكثر أشهر فصل الربيع مطرا، وتبدأ بعدىا الأمطار في التناقص التدريجي في شهر أبريل ومايو؛ 
ات الجوية وضعفها، وتلاشيها مع بداية فصل الصيف الذي يمثل الفصل بسبب انخفاض قوة الدنخفض

 مم0   002الجاف في منطقة الدراسة لو أغفلنا تلك الكميات البسيطة التي لا تتجاوز
 : الدعةلات الشهرية والفصلية والسنوية لكميات الأمطار في منطةة الةراسة 2الجةول

المحطة 
 المناخية

المعدل  فصل الصيف فصل الربيع فصل الشتاء فصل الخريف
 أغسطس يوليو يونيو مايو أبريل مارس فبراير يناير ديسمبر أكتوبر نوفمبر سبتمبر العام

 8.162  0.3  0.0  0.2  3.1  6.9  26.5  44.5  59.6  62.0  36.7  18.4  3.6 بنغازي 

 567 5.67 61..1 7265 المعدل الفصمي
 154.6  0.0  0.0  0.1  1.2  3.7  12.2  22.0  38.7  43.7  21.5  9.7  1.8 إجدابيا

 561 1561 15161 55 المعدل الفصمي
 195.3  0.2  0.0  0.6  3.3  4.3  16.8  23.1  40.7  44.4  23.9  27.8  10.2 سرت

 562 8161 15268 166. المعدل الفصمي
 276.9  0.5  0.0  1.2  3.5  10.0  23.6  28.0  54.0  57.0  55.2  31.9  12.0 مصراتة

 165 5561 156 6661 المعدل الفصمي
 270.4 0.2 0.1 0.5 5.5 14.9 28.7 34.0 55.4 48.0 41.2 32.7 9.2 م.طرابمس

 562 1661 15561 2561 المعدل الفصمي
 233.1  1.1  0.0  0.6  5.8  10.9  18.5  23.4  39.2  47.7  40.6  31.1  14.2 زوارة

 165 5768 11565 2766 المعدل الفصمي
 01000الدصدر5 عمل الباحثتُ اعتماد على بيانات الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية،

 ثانيا: اتجاىات التغير في معةلات الأمطار السنوية في منطةة الةراسة:
 ـ الفروقات الدتجمعة: 1
تؤُكد منحنيات الفروقات الدتجمعة للمعدلات السنوية لكميات الأمطار في الساحل الليبي الدمتد من      

أن ىناك اتجاىًا نحو التناقص وبشكل واضح  في بعض  0101 –0421بنغازي شرقا إلى زوارة غربا للفتًة 
 ويفصل في الآتي5 ،المحطات الدناخية خلال العقد الأختَ من الدراسة
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 00الدصدر5 الباحثتُ اعتمادا على بيانات الجدول          

 2010 – 1970: الدعةلات الشهرية لكميات للأمطار في منطةة الةراسة للفترة3الشكل
إلى نهاية  0110ـ أظهرت لزطتي بنغازي وإجدابيا تناقصًا في الدعدل السنوي لكميات الأمطار منذ سنة   

 (0 5فتًة الدراسة )الشكل
(، ظهور اتجاه  للتناقص في الدعدل السنوي 5ظ من منحتٌ الفروقات الدتجمعة لمحطة سرت )الشكلـ يُلاح

، وبشكل أكثر واضحًا في العقد الأختَ من فتًة الدراسة أما منحى 0442لكميات الأمطار بداية من سنة 
دة خلال الخمس السنوات لزطة مصراتة فقد كان الاتجاه متناقضاً بتُ الزيادة والتناقص مع ظهور اتجاه للزيا

 الأختَة من فتًة الدراسة0
ـ يُشتَ منحى الفروقات الدتجمعة لمحطة مطار طرابلس إلى وجود اتجاه نحو التناقص منذ آواخر عقد 

ويَستمر إلى نهاية فتًة  0440الثمانينيات في الدعدل السنوي لكميات الأمطار، وبشكل ملحوظ مند سنة 
 الدراسة0

 

 

 
 

0.0 

10.0 

20.0 

30.0 

40.0 

50.0 

60.0 

70.0 

JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
  
 
  
  

      

           

0.0 

5.0 

10.0 

15.0 

20.0 

25.0 

30.0 

35.0 

40.0 

45.0 

50.0 

JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
  
 
  
  

      

            

0.0 

5.0 

10.0 

15.0 

20.0 

25.0 

30.0 

35.0 

40.0 

45.0 

50.0 

JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
   

   
 

      

        

0.0 

10.0 

20.0 

30.0 

40.0 

50.0 

60.0 

JAN. FEB. MAR. APR. MAY. JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
   

   
 

      

           

0.0

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
   

   
 

      

                

0.0 

10.0 

20.0 

30.0 

40.0 

50.0 

60.0 

JAN. FEB. MAR. APR. MAY JUN. JUL. AUG. SEP. OCT. NOV. DEC.

  
  
  
  
   

   
 

      

          



Scientific Journal of Faculty of Education, Misurata University -Libya, Vol. 9, No. 21, mar. 2023 

        Published online in March  
 0202 مارس ،الحادي والعشرون العدد ،السنة التاسعة، المجلد التاسع ليبيا، مصراتة، جامعة التربية، لكلية العلمية المجلة        

Issn :2710- 4141 

 25/22/0202تاريخ النشر                                                      51/10/0202تاريخ الاستلام 

 

001 

 

( وجود اتجاه للتناقص في كميات الأمطار 5الفروقات الدتجمعة لمحطة زوارة )الشكل ـ يُلاحظ من منحتٌ
، ثم للتناقص إلى سنة 0110ثم عاد للزيادة حتى سنة  0110إلى سنة  0440السنوية بداية من سنة 

01010 

 

 

 
 الدصدر5 عمل الباحثتُ 

 الأمطار)مم( في منطةة الةراسة: الفروقات الدتجمعة للمعةلات السنوية لكميات 4الشكل
 2010-1970للفترة من 
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 ـ الانحةار الخطي: 2
(b 0(، وجود قيمًا سالبة  للتغتَ)0(، و)الشكل0)الجدول أظهرت نتائج تحليل الانحدار الخطي البسيط     

تَدل على تناقص الدعدل السنوي لكميات الأمطار في جميع المحطات الدناخية بمنطقة الدراسة ما عدا لزطتي 
إجدابيا ومصراتة التي شهدت قيما موجبة للتغتَ تدل على تزايد الدعدلات السنوية للأمطار دون دلالة 

وكان التناقص على  00125- إلى  00100-(  فقد تراوحت بتُ bإحصائية0 أما قيم التغتَ السالبة )
في لزطتي مطار طرابلس وزارة، في حتُ كان اتجاه التناقص في لزطتي  1010مستوى دلالة إحصائية أقل من 

في لزطة  10110بنغازي وسرت دون دلالة إحصائية، وتتًاوح نسبة التباين الدفسر في جميع المحطات من 
 في لزطة مطار طرابلس0  10040إجدابيا إلى 
 2010- 1970: الانحةار الخطي للمعةلات السنوية لكميات الأمطار للفترة 3ولالجة
 المحطة
 الدناخية 

معامل الانحدار 
(b) 

مستوى الدلالة الإحصائية  Tقيمة 
(sig) 

 نسبة التباين الدفسر
(R2) 

 10103 10040 00113 1.092- بنغازي
 10110 10214 10014 10015 اجةابيا
 10101 10001 00103 00100- سرت
 10113 10020 10011 10113 مصراتة

 10040 10115 00150 00125- مطار طرابلس
 10143 10151 00103 00541- زوارة

 spss0الدصدر5 عمل الباحثتُ اعتمادا على نتائج تحليل   

 
 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة بنغازي         الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة إجةابيا  
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 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة سرت          الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة مصراتة                  

  
 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في م طرابلس            الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة زوارة     

 spss0الدصدر5 عمل الباحثتُ اعتمادا على نتائج تحليل   
 2010-1970: الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في الةراسة للفترة 5الشكل

 t (t-test:)ـ اختيار  3
( وجود فروقا في متوسط كميات الأمطار السنوية بتُ فتًتي 5)الجدول tأظهرت نتائج تحليل اختبار     

في لزطات بنغازي وسرت ومطار طرابلس وزوارة، حيث  (0101ـ  0431)الدراسة لصالح الفتًة الثانية 
 1010إحصائية أقل من وكانت الفروق على مستوى دلالة مم،  410350ـ  3020تراوحت الفروق بتُ 

، وأختَاً ظهر في لزطتي مطار طرابلس وزوارة، في حتُ كانت الفروق غتَ معنوية في لزطتي بنغازي وسرت
اتجاه نحو تزايد الدعدلات السنوية للأمطار في لزطتي اجدابيا ومصراتة دون دلالة إحصائية لصالح الفتًة 

 على التوالي0  مم 50300و 050110الثانية من الدارسة وبفارق بلغ 
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 الفروق في متوسطات كميات الأمطار السنوية بين فترتي الةراسة5 4الجةول
 (2010ـ  1986( و)1985ـ  1970)

المحطة 
 الدناخية

فترة 
 الةراسة

الدتوسط السنوي 
 لكميات الأمطار

 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

مستوى الةلالة 
 الإلصائية

فرق 
 الدتوسط

 بنغازي
 

 14.065 10020 03 0.569 0210451 الأولى

 10020 020020 10014 0010320 الثانية
 اجةابيا
 

 18.885 10023 03 10340 0510301 الأولى
 10023 000100 10340 0100210 الثانية

 سرت
 

 8.72 10201 03 10011 0100011 الأولى
 10201 020455 10011 0400231 الثانية

 4.825 10325 03 10020 0220200 الأولى مصراتة
 10325 020401 10020 0300031 الثانية

مطار 
 طرابلس

 90.845 10110 03 00004 0050030 الأولى
 10110 050030 00004 0000051 الثانية

 66.34 10103 03 00033 0110130 الأولى زوارة
 10104 00041 00033 0440250 الثانية

 spss0الدصدر5 عمل الباحثتُ اعتمادا على نتائج تحليل          
 ثالثا: اتجاىات التغير في كميات أمطار فصل الشتاء في منطةة الةراسة

 5ـ الفروقات الدتجمعة 1
تُشتَ منحنيات الفروقات الدتجمعة إلى وجود اتجاىات متباينة بتُ الزيادة والتناقص في  الدعدل الفصلي   

 الآتي5 على النحو( يفُصل 1لكميات الأمطار لفصل الشتاء بمنطقة الدراسة )الشكل
اقص في الدعدل ــــ أظهرت منحنيات الفروقات الدتجمعة لمحطات بنغازي  ومطار طرابلس وزوارة اتجاىًا للتن

الفصلي لكميات أمطار في فصل الشتاء، فكان التناقص خلال العقد الأختَ في لزطة بنغازي، في حتُ بدأ 
في لزطتي مطار طرابلس وزوارة ليصبح اتجاىًا ملحوظاً للتناقص خلال العشر سنوات  0440منذ سنة 

 (100الأختَة للدراسة )الشكل
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الأمطار في لزطتي إجدابيا ومصراتة في فصل الشتاء اتجاىًا للزيادة منذ  ــــ أظهرت الدعدلات الفصلية لكميات
0 أما لزطة سرت فشهدت زيادة في الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في 0101إلى نهاية سنة  0110

 01130فصل الشتاء كاتجاه ملحوظ منذ أوائل التسعينيات إلى سنة 

  

 

 
 لفصلي لكميات الأمطار في فصل الشتاء: الفروقات الدتجمعة للمعةل ا6الشكل

  2010-1970للفترة  
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 ـ الانحةار الخطي: 2
، تَدل على تناقص الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في bقيمًا سالبة للتغتَ بينت نتائج تحليل الانحدار     

 10545-( حيث تراوحت قيم التغتَ بتُ 0فصل الشتاء في لزطات بنغازي ومطار طرابلس وزوارة )الجدول
في لزطة مطار طرابلس وكان التناقص دون دلالة إحصائية، في حتُ أظهرت  00010-في لزطة بنغازي و

( تدل على الزيادة في الدعدل الفصلي لكميات bلزطات إجدابيا وسرت ومصراتة قيمًا موجبة للتغتَ)
لتوالي وكان على ا 10514و 10013و 10002الأمطار في فصل الشتاء حيث بلغت قيمة التغتَ نحو 

في لزطة  10111الاتجاه دون دلالة إحصائية، كما تتًاوح نسبة التباين الدفسر في جميع المحطات بتُ أقلها 
( اتجاىاً للزيادة والتناقص في الدعدل الفصلي 2في لزطة مطار طرابلس0 ويُاهر )الشكل 10151مصراتة إلى 

 الدمتدة من منطقة بنغازي شرقا إلى منطقة زوارة غربا0 لكميات الأمطار في فصل الشتاء في الدنطقة الساحلية 
  : الانحةار الخطي للمعةل الفصلي كميات الأمطار في فصل الشتاء5الجةول

 2010-1970للفترة 
 

 المحطة الدناخية
 معامل الانحةار

(b) 
مستوى الةلالة  Tقيمة 

 (sigالإلصائية )
 نسية التياين الدفسر

(R2) 
 10114 10000 10041 10545 - بنغازي
 10100 10550 10220 10002 إجةابيا
 10115 10132 10511 10013 سرت
 10111 10100 10540 10514 مصراتة

 10151 10024 00021 00010 - مطار طرابلس
 10101 10500 10245   10251 - زوارة

 
 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة بنغازي      الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة إجةابيا
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 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة مصراتة         الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة سرت

 
 الاتجاه العام لكميات الأمطار السنوية في لزطة زوارة           السنوية في لزطة طرابلسالاتجاه العام لكميات الأمطار 

 2010 –1961للفترة  : الاتجاه العام للمعةل الفصلي لكميات الأمطار في فصل الشتاء7الشكل

 t (t-test:)ـ اختيار 3
( على وجود فروق  في الدعدل الفصلي لكميات الأمطار بتُ فتًتي الدراسة 1)الجدول tدلت نتائج اختبار  

في لزطتي مطار طرابلس وزوارة، إذ سجلتا فروقًا  (0101ـ  0431)في فصل الشتاء لصالح الفتًة الثانية 
في لزطة  1010 على التوالي، بدلالة إحصائية أقلمم  000010و مم 500410بلغ عن الدعدل الفصلي 

 00043مم و 00003مم، و 000140 وكانت الفروق مطار طرابلس ودون دلالة إحصائية في لزطة زوارة
مم في اتجاه الزيادة لصالح الفتًة الثانية من الدراسة في لزطات  بنغازي وإجدابيا وسرت  10530مم و

 دلالة إحصائية0 ومصراتة على التوالي دون 
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 وسطات الفصلية لكميات الأمطار بين فترتي الةراسة الفروق في الدت5 6لجةولا
 ( في فصل الشتاء2010ـ  1986( و)1985ـ  1970)

فترة  المحطة الدناخية
 الةراسة

الدتوسط الفصلي 
 لكميات الأمطار

 قيمة
(T) 

درجات 
 الحرية

مستوى الةلالة 
 الإلصائية

 فرق الدتوسط

 1.695 10400 03 10130 0110400 الأولى بنغازي
 10400 020443 10130 0130101 الثانية

 22.18 10010 03 00011 450510 الأولى إجةابيا
 10010 050313 00011 0010150 الثانية

 23.98 10034 03 00002 420130 الأولى سرت
 10034 000015 00002 0000110 الثانية

 6.485 10250 03 10001 0020240 الأولى مصراتة
 10250 020020 10001 0550031 الثانية

 42.965 10155 03 00130 0100201 الأولى مطار طرابلس
 10155 020001 00130 0010210 الثانية

 33.205 10000 03 00001 0500121 الأولى زوارة
 10000 040202 00001 0130510 الثانية

 spss0الدصدر5 عمل الباحثتُ اعتمادا على نتائج تحليل   
 :النتائج والتوصيات

ـ أظهرت الدراسة تباينا واضحا في التوزيع السنوي والفصلي لكميات الأمطار في الدنطقة الساحلية الدمتدة 0
مم  001مم في لزطة زوارة  ونحو 00000من بنغازي شرقا إلى زوارة غربا فقد سجل الدعدل السنوي نحو 

مم للفتًة 02104س وكان في لزطة مصراتة نحو في لزطة مطار طرابل 02105في طرابلس الددينة ونحو 
 مم في لزطتي سرت وإجدابيا على التوالي005000مم و04000نحو  0421-0101

ـ تتًكز معام كميات الأمطار الذاطلة على منطقة الدراسة في أشهر الشتاء التي تشكل أكثر شهور السنة 0
مم في 01505تراوحت الكميات  بتُ % من لرموع الأمطار السنوية و 01مطرا فهي تستقبل أكثر من 

، ويمثل شهر ديسمبر قمة شهور الشتاء 0101-0421مم في لزطة بنغازي للفتًة 01100لزطة إجدابيا و
مطرا في جميع المحطات الدناخية باستثناء لزطة مطار طرابلس التي مثل شهر يناير قمة الدطر فيها 

 مم55.40بنحو
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مم 4400مم في لزطة سرت و 00لأمطار في فصل الخريف بتُ ـ تراوحت الدعدلات الفصلية لكميات ا0
مم 0000في لزطة مصراتة، ويعد شهر أكتوبر من أكثر شهور فصل الخريف مطرا حيث تراوح متوسطو بتُ

مم في لزطة مصراتة باستثناء لزطة سرت التي سجل فيها شهر نوفمبر قمة الدطر 0000في لزطة إجدابيا و 
 خلال ىذا الفصل

للمعدلات السنوية لكميات الأمطار في الساحل الليبي نحنيات الفروق المجمعة وجود تناقصا في ـ بينت م5
بشكل واضح  في بعض المحطات الدناخية  0101 –0421الدمتد من بنغازي شرقا إلى زوارة غربا للفتًة 

 خلال العقد الأختَ من الدراسة
(0 تَدل على تناقص في الدعدل السنوي bللتغتَ)ـ أكدت نتائج تحليل الانحدار على وجود قيمًا سالبة  0

لكميات الأمطار في جميع المحطات الدناخية بمنطقة الدراسة ما عدا لزطتي إجدابيا ومصراتة اللتتُ شهدتا 
قيما موجبة للتغتَ تدل على تزايد الدعدلات السنوية للأمطار دون دلالة إحصائية  وكان التناقص على 

 10100من  مستوى دلالة إحصائية أقل
وجود فروقا في متوسط كميات الأمطار السنوية بتُ فتًتي الدراسة لصالح  tـ أظهرت نتائج تحليل اختبار1

في لزطات بنغازي وسرت ومطار طرابلس وزوارة حيث تراوحت الفروق  (0101ـ  0431)الفتًة الثانية 
 مم0 410350ـ  3020بتُ 
بنغازي ومطار طرابلس وزوارة اتجاىًا للتناقص في الدعدل  أظهرت منحنيات الفروقات الدتجمعة لمحطاتـ 2

 لكميات الأمطار في فصل الشتاء، بينما أشارت باقي الدنحنيات إلى تزايد الدعدلات الشهرية0 الفصلي
، تَدل على تناقص الدعدل الفصلي لكميات الأمطار في bقيمًا سالبة للتغتَ ـ بينت نتائج تحليل الانحدار3

في لزطة  10545 -لزطات بنغازي ومطار طرابلس وزوارة، حيث تراوحت قيم التغتَ بتُ  فصل الشتاء في
في لزطة مطار طرابلس، وكان التناقص دون دلالة إحصائية، في حتُ أظهرت  00010  -بنغازي و

( تدل على الزيادة في الدعدل الفصلي لكميات bلزطات إجدابيا وسرت ومصراتة قيمًا موجبة للتغتَ)
 في فصل الشتاء الأمطار
على وجود فروق  في الدعدل الفصلي لكميات الأمطار بتُ فتًتي الدراسة في فصل  tاختباردلت نتائج   ـ4

في لزطتي مطار طرابلس وزوارة، إذ سجلتا فروقًا عن الدعدل ( 0101ـ  0431)الشتاء لصالح الفتًة الثانية 
 10100 بدلالة إحصائية أقلعلى التوالي، مم  000010مم و 500410الفصلي بلغ 
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 التوصيات:
 ـ دعم الاىتمام بالدراسات الدناخية لأهميتها في التنمية والتخطيط الشامل 0
 ـ حصاد مياه الأمطار والاستفادة منها في تنمية الأراضي الزراعية والغابات0
 ـ التوسع في إنشاء المحطات الدناخية في ليبيا0
وإتاحة البيانات الدناخية أمام الباحثتُ والذييات المحلية والتعاون الدشتًك  ـ تدريب الكوادر المحلية ودعمها5

 بتُ الدراكز البحثية في الجامعات والدركز الوطتٍ للأرصاد الجوي في ليبيا0
 الدراجع:

تةييم أثر التغير الدنُاخي على لالات الجفاف في شمال الأردن باستخةام (، 0100زيتون، محمد عبدالكريم ) -
 ، أطروحة دكتوراه غتَ منشورة، الجامعة الأردنية، عمان، الأردن0الاستشعار عن بعة

، لرلة جامعة التأثير المحتمل للتغير الدناخي على الأمطار في منطةة مصراتة(، 0101سليم، علي مصطفى ) -
 ، سرت، ليبيا01010، ديسمبر 0، العدد1سرت، المجلد

، عمان، دار 0، طل الإلصائي في الجغرافيا والعلوم الاجتماعيةالتحلي(، 0100شحادة، نعمان عابد، ) -
 صفاء، الأردن0 

، لرلة جامعة دراسة تحليلية إلصائية لاتجاىات الأمطار في بعض الدواقع في سوريا(، 0443صيام، نادر ) -
 ، سوريا00، العدد05دمشق، المجلد

، لرلة الأمطار وأثرىا في التصحر في سهل بنغازياتجاىات التغير في كمية (، 0442لامو، محمد عبد الله ) -
 الجمعية الجغرافية الليبية، العدد الثاني، ليبيا0

، )تحرير الذادي مصطفى أبو لقمة وسعد خليل القزيري(، الجماىتَية دراسة في الدنُاخ(، 0440مقيلي، امحمد عياد) -
 ، سرت5 دار الجمهورية للنشر والتوزيع00ط ،الجغرافيا
 السويد استكهولم، ، ايسيلت ،الأطلس الوطني لليييا(، 0423التخطيط، مصلحة الدساحة، )وزارة  -
، بيانات غتَ منشورة  للفتًة بيانات مُناخية عن المحطات الدناخية(، 0100الدركز الوطتٍ للأرصاد الجوية ) -

 ، طرابلس، ليبيا0421-01010
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